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1. Mise en situation

L’objectif est d’apprendre a programmer notre voiture pour la faire avancer et gagner la course. Pour cela nous allons
nous servir de cette carte de électronique programmable pour découvrir les bases de la programmation.

2. Présentation de la carte Raspberri-Pico:

Raspberry-Pico

USB Type B
microcontroleur RP2040 a 40 broches —— - Alimentation
- Programmation
VBUS alimenté - Disque Flash

- USB1.1 Hote &

GP23 _Powersave(applicable en fonction

(connecté sur UsB) —GP24 de la consommation)

o — Client
glcm"m" _ GP29 —{ADC3)=VSYS/3
“X\
PWM A[0] 1\ - ‘ RP2040 - Double Coeur
& - ~ . - ARM Cortex M0+ (FPU) @ 133 Mhz
; AARAN S ™ 5 SOl - 264 Kio SRAM
m— ‘v e & v @, - 2Mo Flash externe (QSI)
_ A = - 128 KB Systéme de fichier MicroPython
PWM A[ 1] GP2— ) ) (En flash interne)

PWM B[1]

LRCLK_PWMO

BCK_PWM1
DIN B
P

des—PWM Al6
__ l. PWM B[S]II

PWM A[5]

Pico

14

PWM A[6] _

1gfi as pye rlrsy 1I’Si

PWM B[6]} GP13— SD_CMD
O—

PWM A[7] GP14—

PWM B[7]} GP15—

SCL & —PWM B[0]
—GP16—(SDA & [——_:PWM A[0]
Position alternative pour 12C j

Voici une des nombreuses positions alternatives pour 12C(0) et 12C(1).
Un tel bus peut étre créé en ajouter les broches sda et scl souhaitées.
12¢_0 = 12C( 0, sda=Pin(16), scl=Pin(17) ) shop.mchobby.be
BY SA VO 2

i2c_1 = I2C( 1, sda=Pin(18), scl=Pin(19) )

1) Le cceur de la carte, un ARM.
2) Le port USB, qui permet entre autre d'alimenter la carte en +5V.

3) DELS de visualisation. L'une (orange) permet de tester la carte, les 2 autres (vertes) permettent de
visualiser la liaison série en émission Tx et en réception Rx.

4) Connecteur permettant une liaison filaire avec des composants
extérieurs (capteurs, boutons poussoir, Dels, transistor...)

Nous utiliserons le shield Grove pour cabler les composants externes qui
se trouvent sur les différents modules

3. Le logiciel de programmation :

Nous allons utiliser le logiciel de programmation Thonny
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ile  Edit  View lun ools elp
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factorial.py Variables
= wre e - Tout d’abord, il faut savoir que tous les Raspberry Pi Pico disposent
ani e d’un « bootloader intégré », dans leur mémoire ROM ; ¢’est a dire
n = int(input(“Enter a natural numbet r r r .
e un programme de démarrage « gravé dans le dur », dans la mémoire
w o morte du microcontréleur. Ce programme permet entre autre :
o ,: R => la communication entre le Raspberry Pico et un ordi, via le
- port USB
! Localvidblelll i vdables => et I’exécution de code programme, stocké en mémoire
5 i Name Value

Name Value
3

o et d’éventuelles données

FLASH

La mémoire FLASH, peut contenir :

un programme (écrit en langage machine, directement compréhensible par le uC)

pour qu’un Raspberry Pi Pico puisse exécuter des scripts écrits en MicroPython, nous allons utiliser la
mémoire FLASH de cette maniere 14 :

la partie programme hébergera un interpréteur micropython (c’est a dire un micrologiciel, aussi

appelé firmware en anglais, permettant de transformer a la volée du code MicroPython, en langage
machine, que le microcontréleur saura comprendre)

et la partie données hébergera nos fichiers-programmes écrits en MicroPython

Si besoin : Vérification du frimware : Ouvrer thonny = > configurer I’interpréteur comme ci-dessous :

]

Général Interpréteur Editeur | Théme et police  Exécuter st déboguer | Terminal | Console | Assistant
Quel type d'interpréteur Thonny doit-il utiliser pour exécuter votre code 7
MicroPython (Raspterry i Pico)

Détails

Connecting via USB cable:

Connecter votre appareil & Fordinateur et sélectionnez le port

recherche du nom de votre appareil, « UISB Serlal = ou « UART »),

Sivous ne le trouvez pas, vous devriez d'abord installer un pilote USB correct.

i-dessous

Connecting via WebREPL:

f your device supports WebREPL first connect via serial, make sure WebREPL is enabled
(import webrepl_setup), connect your computer and device to same netwark and select
< WebREPL > below

Port ou WebREPL

< Essayer de détecter e port automatiquement >

% Intemrampre l'exécution du programme dés la connesion
% Synchroniser Iharloge en temps réel d'outil

 Utilser Iheure locale pour Thorloge en temps réel

® redémarrer linterpréteur avant exécuter le seript

Installer ou mettre  jour MicroPython

fonker

Tk Install MicroPython

X Tk Install MicroPython X
: A He Tnstallor or devices having an UF2
Here you can install or M, on for g an UF2 oy mﬁ'"w.
1. Put your device into bootloader mode:
N 1. Put your device into
Jolk detee I bootloaderineae 1) S, -some derces hveto be plugged nwhic hlding he BOOTSEL button,
some. double-tapping th mmmm«.ym L
Z.Vlnﬂot'::m bl the app Zwmlo'mpkdmmdsunﬂmm;nwhmm
3. Select desired variant and version, 3, Select desired variant and version.
£ Click Install and wait for some seconds until done. 4. Click ‘Install' and wait for some seconds until done.
5. Close the dialog and start programming! 5. Close the dialog and start programming!
— r
™~ RPI-RP2 () 7l Target volume [RPI-RP2 () %
family RP2 family RP2
/ m 1181 AN version [1.19.1 %
— info https:// /rp2-pico \ info L ico
Annuler instaler | [Fermer |
~
v
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[ T Thonny - <untitied> & 19:112 - =] X
Fichies Edifion Affichage Exécuter Outils Aide
154 O -

Fachiens «untitied»

Cet evdinatews
G: \ OneDrive \ anticlesPSE
micropython-prge

Explorateur
de fichiers
locaux

(de notre PC, donc) O

Zone d'édition programme

Raspberry Pi Pico > £ s :
-———0 (la ou on écrira notre code micropython, donc)

Explorateur
de fichiers
distants Console

ut le Pico, donc)

o

Console (interactive, REPL)

MicroPython (Raspberry Py Pico) « CONG

4. Premiers programmes :

4.1. Le code minimal :

#

# Programme BLINK (faisant clignoter la LED embarquée sur la carte Pico)
#

from - import Pin

from fime import sleep

led = Pin(18, mode=Pin.OUT)

while True: # Boucle perpétuelle (celle-ci ne s'arrétera jamais, car la condition "True" est toujours
"vraie")

led.on() # Allumage de la LED du Pico

sleep(1) # Mise en pause du programme, pendant 1 seconde

led.off() # Extinction de la LED du Pico

sleep(1) # Nouvelle pause programme d'une seconde, et rebouclage sur le while

# Remarque : avant led.high(), sleep(1), et led.low(), ce sont des tabulations qui sont présentes, et non

# des espaces (qui seraient faits avec la barre d'espace). Si jamais vous copiez/collez ce code,
# et qu'il y a des espaces a la place des tabulations, il faudra les remplacer par des tabulations !
Initialisation :

Les - sont des bibliothéques préprogrammées que nous allons utiliser.

Les variables sont initialisées en début ainsi que tout ce qui va se trouver connecté a la carte, broches en
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entrée ou en sortie...

Boucle while:

On écrit le contenu du programme. Cette instruction s'exécute en boucle infinie, lorsque la derniére ligne
de programme est exécutée, le programme reprend de la premiere ligne.

Tester ce programme

4.2.Exercice 1 :

Quand notre voiture va s’arréter elle doit le signaler aux autres voitures sur la piste. Pour cela
modifier le programme pour qu’il permettre de faire clignoter une DEL connectée sur la broche
numérique n°20. Elle doit rester allumée pendant 500ms et éteinte pendant 500ms.

Enregistrer votre programme dans votre répertoire réseau.
Tester votre programme
4.3.Exercice 2 :

Pour pouvoir faire avancer notre voiture on va lui en donner 1’ordre par I’intermédiaire d’un bouton poussoir. Créer

un nouveau fichier bouton.py, comme vous

5. Les conditions

Exercice 1 :

Ce programme doit permettre d’allumer une LED lorsqu’on appuie sur le bouton, puis s’éteint quand
on relache le bouton poussoir. Pour cela nous allons avoir besoin de condition.

En python nous utiliserons ceci :  if (Condition) :
Opérationl
else :
Opération2

La led doit étre branchée sur le Pin 20 et le bouton poussoir doit étre branché sur le Pin 18.

Ecrire et Tester votre programme

Exercice 2 :

La led doit maintenant s’allumer quand on appui sur le bouton poussoir et s’éteindre quand on rappuie
dessus

Ecrire et Tester votre programme

6. Exercices d’application

6.1. Exercice 1 : Allumage de sécurité
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On souhaite maintenant que la LED ne s’allume que si deux boutons sont appuyés simultanément.
Question 1 - Dessiner 1’algorigramme décrivant le fonctionnement du processus.

Application 1 - Ecrire le programme en le commentant.

Application 2 - transférer et tester le programme.

6.2. Exercice 2 : Fonctionnement du bouton en appui momentané

On veut maintenant que le systéme s’allume sur un appui d’un bouton et s’éteigne lors d’un nouvel appui.

Expérimentation 1 - Mémes questions qu’a I’exercice 1
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